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解析： y=ｆ（ｘ）=
ｘ2-2ｘ， ｘ≥0
ｘ2-2-ｘ， ｘ<" 0

显然原函数是偶函数， 立即

排除 B， D.
由解析式可知， 2， 4 是函数的两个零点， 可以考虑 2<ｘ<

4这一段的情况.
当 2<ｘ<4 时， y=ｘ2-2ｘ. 画出 y1=ｘ2 和 y2=2ｘ 的图像可知， 此

时 y1>y2， 即 y>0， 排除 A. 故选 C.
6． 考查函数最值问题

例 6. 设 a∈R， ｆ （ｘ）=
ｘ3-3ｘ， ｘ≤a
-2ｘ， ｘ>> a

（1） 若 a=0， 则 ｆ（ｘ）

的最大值为 ； （2） 若 ｆ（ｘ）无最大值， 则 a 的取值范
围是 .

解析： （1） 当 a=0 时， 由 （ｘ3-3ｘ）′=3ｘ2-3=0， 得 ｘ=±1，
如图 1是分段函数 ｆ（ｘ）的图像． 观察图形可知， 最高点是 （-1,
ｆ（-1））， 即 （-1, 2）， 所以 ｆ（ｘ）的最大值为 2.

（2） 当 a=-1 时， 如图 2， 有
最大值 2， 不合题意.

当 a>-1 时， 如图 3 是 ｘ3-3ｘ
在 R 上的图像， 此时 ｆ（ｘ）总有最
大值， 不合题意.

当 a<-1时， 如图 4.
ｆ（a）+2a=a3-3a+2a=a（a+1）（a-

1）<0， （ｘ3-3ｘ）max<-2a， 而-2ｘ 在
ｘ>a 时无最大值. 满足题意.

综上可知， 实数 a 的取值范围是 (-∞, -1)．
点评： 本题主要考查分段整式函数的图像、 导数处理三

次函数、 数形结合思想、 分类讨论思想. 对 （1）， 在求分段函
数的最值时， 一般是先求出每段的最值， 各段最值中的最大
（小） 者， 才为整个函数的最大 （小） 值， 也可以观察整个分
段函数图像的最高点或最低点得到函数的最大值或最小值. 对

（2）， a 的变化影响到图像的位置， a=-1 是一个临界点， 分
a=-1， a>-1或 a<-1三类进行讨论.

训练 6： （2017 年济南市模考卷理 15） 若函数 ｆ（ｘ）=
ｘ+2， ｘ≤2
1+log aｘ， ｘ>" 2

(a>0， a≠1) 的最大值是 4， 则 a 的取值范围是

.
解析： 若 a>1， 则函数 3+log a ｘ 在 ｘ>2 时单增， 没有最大

值， 因此必有 0<a<1.
此时 3+log aｘ 在 ｘ>2时， 满足 ｆ（ｘ）< ｆ（2）=1+log a2.
而 ｆ（ｘ）=ｘ+2在 ｘ≤2 时的最大值是 4. 因此应有 1+log a2≤

4， 解得 0<a< 23
姨 .

故实数 a 的取值范围是 (0, 23
姨 )．

7． 考查函数零点问题
例 7. （2018 年安庆市模考卷文 15） 已知函数 ｆ（ｘ）=

1， （ｘ≤0）
|sinｘ|
ｘ ， （ｘ>0> ）则函数 g（ｘ）=ｆ（ｘ）- １

8 的零点个数是 .

解析： 显然， 当 ｘ≤0时， ｆ（ｘ）= １
8 没有解.当 ｘ>0时， |sinｘ|

ｘ

= １
8 ， 即 |sinｘ|= １

8 ｘ.

由于 0≤ |sinｘ|≤1， 直线 y= １
8 ｘ 经过 （8, １）， 只要考虑直

线 y= １
8 ｘ 和曲线 y= |sinｘ|在区间 （0, 8] 上的交点个数.

画 出 草 图 ，
不包括 （ 0， 0），
有 5个交点.

故函数 g（ｘ）
的零点个数是 5.

点评 ： 求分
段函数的零点， 必须先求出各段上的零点， 再取并集. 本题在

处理时 |sinｘ|= １
8 ｘ， 易忽视区间 （0, 8] 而得到 6 个零点的错误

答案. 处理函数 ｆ（ｘ）的零点问题主要有两种方法： 一是直接求
ｆ（ｘ）=0 的实根或 ｆ（ｘ）的图像与 ｘ 轴交点的横坐标； 二是将 ｆ（ｘ）
“一分为二” 为 ｆ（ｘ）=g（ｘ）-h（ｘ）， 再考察两个函数 g（ｘ）和 h（ｘ）
图像的交点个数.

训练 7: （2018年高考浙江卷理 15） 已知 λ∈R， 函数 ｆ（ｘ）

=
ｘ-4， ｘ≥λ
ｘ2-4ｘ+3， ｘ<> λ

若函数 ｆ（ｘ）恰有两个

零点， 则 λ的取值范围是 .
解析： 当有 y=ｘ2-4ｘ+3 两个零点

时， λ>4.
当 y=ｘ2-4ｘ+3 有一个零点 1 时，

y=ｘ-4有一个零点 4， 则 1<λ≤3.
故 λ 的取值范围是 (1, 3] ∪ (4,

+∞).
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